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Abstract of DE1 9722075 

The appts. for the application of a medication or 
bone cement to an open wound has a closure 
(34) in the outlet channel (26), which is linked to 
a vacuum. The control (36) operates the flow 
closures (32,34) on a time plan, so that the 
closure (32) at the feed line (22) and the closure 
(34) at the outlet line (26) are not open at the 
same time. A time interval, for the applied matter 
to work effectively, is set between the closing of 
the feed line (22) and the opening of the outlet 
line (26). The applicator pad (12) is pref. an 
open-pore polyvinyl alcohol (PVA) foam material. 
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Wirkungen enthalL In dem anschliefienden Unterdruckzeit- 
intervall kann der kflrpereigene immunologische Heilungs- 
prozeB optimal ablaufen, ohne durch die unenvunschten Ne- 
benwirkungen der Wirksloffe und die bei der Bekampfiing 
der Wundinfektion entstehenden Zerfallsprodiikte beein- 
trachtigt zu werden. -. 

Vorzugsweise werden die Absperrorgane der Zuleitung 
und Ableitung zeitlich so gesteuert, daB die Einleitung der 
Wirkstoffe nur langsam und mit geringem \folumenstrom 
beginnt Dadurch wird verhindert, daB durch ein zu plotzli- 
ches und schnelles Einleiten des Wirkstoffes Wundschmer- 
zen verursacht oder verstarkt werden. Bbenso erfolgt das 
Offhen des Absperrorgans der Ableitung zeiUich gesteuert 
in der Weise, daB der Unterdruck nur langsam zunmimmL 
Ein zu schnell, schlagartig erzeugter Unterdruck fuhrt eben- 15 
falls zu erheblichen Wundschmerzen. 

Die auf die Wundoberflache aufgebrachte Einlage besteht 
aus cincm elastisch kompressiblen porosen Material, vor- 
zugsweise einem PVA-Schwamm (Polyvinylalkohol- 
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Ende des Drainageschlauchs 16 ein T-formiges Verzwei- 
gungsstflck 20 eingesetzt An den einen AnschluB des Ver- 
zweigungsstuckes 20 ist ein Schlauch als Zuleitung 22 ange- 
setzt der zu einem an sich bekannten Infusionsbeballer 24 
fiihrt An den anderen AnschluB des Verzweigungsstuckes 
20 ist ein Schlauch als Ableitung 26 angeschlossen, der zu 
einem Auffangbehalter 28 fuhrt, an welchen fiber eine An- 
schluBleitung 30 eine TJnterdruckqueUe anschlieBbar ist Em 
solcher Auffangbehalter 28 ist ebenfalls an rich bekannL 

Der Zuleitung 22 ist ein Absperrorgan 32 zugeordnet und 
der Ableitung 26 ist ein Absperrorgan 34 zugeordnet Die 
Absperrorgane 32 und 34 sind kontinuierlich zwischen einer 
SchlieBstellung und einer Offenstellung verstellbar und wer- 
den durch eine Steuerung 36 betatigt 

Im dargesteUten Ausftihrungsbeispiel sind die Absperror- 
gane 32 und 34 jeweUs als Schlauchklemmen ausgebildet, 
die eine Aufnahme aufweisen, in welche der Schlauch der 
Zuleitung 22 bzw. der Ableitung 26 eingelegt werden kann. 
Ein Stempel wird, wie in der Zeichnung durch Pfeile ange- 



zugsweise einem PVA-Schwamm CPol^y^Konoi- ^^on to ^Steuerung 36 gesteuert eletoromagne- 

Schwamm), wobei eine flexible Fohe zur Abdeckung ver- 20 deutet ^istvon w ^ ^ fa 



wendet wird. Wird in dem durch die Folie abgedeckten 
Wundbereich ein Unterdruck erzeugt so legt sich die Fohe 
dicht auf die Wunde auf und drtickt die Einlage zusarnmen. 
Dadurch legt rich die Einlage tiber ihre gesamte Flache 
gleichmfiBig dicht an die Wundoberflache an. Dies begttn- 
stigt das Absaugen des Wundsekrets wahrend des Unter- 
druckzeitintervalls. Wird zum Einleiten des Wirkstoffs die 
Zuleitung georfhet so saugt die pordse Einlage den Wirk- 
stoff auf, wobei sie sich aufgrund ihrer elastischen RQck- 
stellkraft ausdehnt Dadurch wird bewirkt daB die Einlage 
sich wie ein Schwamm gleichmaBig mit dem Wirkstoff voll- 
saugt Der Wirkstoff ist iiber die gesamte Flache der Einlage 
gleichmaBig verteilt und wirkt auf die gesamte Wundober- 
flache in gleicher Weise ein. Begiinstigt wird dies dadurch, 
daB sich die Einlage in der Unterdruckphase dicht an die 
Wundoberflache anlegt Die gleichmaBige Verteilung des 
Wirkstoffes fiber die gesamte Oberflache wird wahrend der 
Einwirkungszeit nicht beeintrfichtigt da nach dem Ende des 
Einleitens wahrend des Einwirkungszeitintervalls ein stati- 
scher Zustand herrscht in dem Zuleitung und Ableitung ver- 
schlossen sind. ■ 
Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der 
Zeichnung dargesteUten AusfUhrungsbeispielen naher er- 
lautert Es zeigen . 

Fig. 1 die Vorrichtung zur Applikation von Wirkstoffen in 
einer ersten Ausf Uhrung, 

Fig. 2 eine Abwandlung der Vorrichtung und 
Fig. 3 ein Zeitdiagramm des Verfahrens. 
Zur Behandlung einer groBflachigen tiefen Wunde 10 



tisch pneumatisch, hydrauUsch oder in sonstiger bekannter 
Weise betadgt urn den eingeiegten Schlauch gegen em Wi- 
derlager zu drOcken und quetschend zu verschlieBen oder 
urn den Durchtrittsquerschnitt des Schlauches konnnuier- 

25 lich freizugeben. . „ 

In den Wundraum unter der Folie 14 kann gegebenenfalls 
ein Drucksensor 38 eingesetzt werden, der den unter der Fo- 
Ue 14 herrschenden Druck mifit und der Steuerung 36 mel- 

30 6 \ dem Infusionsbehalter 24 wird ein flQssiger Wirkstoff 
bevorratet, der bei geoffnetem Absperrorgan 32 und ge- 
schlossenem Absperrorgan 34 fiber die Zuleitung 22 und 
den Drainageschlauch 16 in die Einlage 12 und damit an die 
WundobertVache geleitet werden kann. Bei geschlossenem 
35 Absperrorgan 32 und geoffnetem Absperrorgan 34 konrien 
der Wirkstoff und das in der Wunde 10 erzeugte Wundsekret 
fiber die Ableitung 26 in den Auffangbehalter 28 abgesaugt 

werden. . u 

Fig 2 zeigt eine Abwandlung der Vorrichtung, die sich 
40 eegenUber dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig, 1 darin unter- 
scheidet daB in die in die Wunde 10 eingelegte Einlage 12 
zwei Drainageschlauche 16 und 18 eingezogen sind, Der 
Drainageschlauch 16 ist mit der Zuleitung 22 verbunden, 
wahrend der Drainageschlauch 18 mit der Ableitung 26 ver- 
bunden ist. Eine Verzweigung entfaUt dabei. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bildet der Drama- 
geschlauch 16 ein blindes Schlauchende, in welches einer- 
seits der Wirkstoff eingeleitet und aus welchem andererseits 
der Wirkstoff abgesaugt wird. Dabei konnen beim Einleiten 



Zi Behandlung einer groBflachigen Uefen Wunae xu aer = ™ ^EESfe. O-Mtata. in dem Drainage- 
wird in diese eine Einlage 12 eingelegt. Die EiriageUbe- SO des flta|> ^ ^ ^ ^ ^ ^ 



steht aus einem porosen elastisch kompressiblen Matenat 
vorzugsweise aus einem offenporigen PVA-Schaumstoff. 
Die Einlage 12 wird entsprechend der Kontur der Wunde 10 
zugeschnitten. Die Wunde 10 und die Einlage 12 werden 
durch eine FoUe 14 abgedeckt und dichtend abgeschlossen 
Die FoUe 14 wird so zugeschnitten, daB sie die Einlage 12 
und die Wunde 10 uberdeckt und fiber die Rander der 
Wunde hinausragt Die FoUe 14 wird rings urn den Wun- 
drand auf der Hautoberflache dichtend befesdgt z. B. aufge- 
klebL Die FoUe 14 ist flexibel und besteht aus einem Kunst- 
stoffmaterial, welche die Diffusion von Wasserdampf ge- 
stattet, jedoch einen luftdichten AbschluB gewahrleistet 

In die Einlage 12 wird ein Drainageschlauch 16, ein soge- 
nannter Redon-Schlauch, eingezogen, der in seinem in^der 



schlauch 16 gefangen werden, die das Einleiten des Wirk- 
stoffes behindem. Diese Schwierigkeiten k6nnen bei der 
Ausfuhrung der Fig. 2 nicht auftreten, da eventueU m dem 
Drainageschlauch 16 gefangene Gasblaschen fiber den Drai- 
55 nageschlauch 18 abgesaugt werden. Die Ausfuhrung der 
Fig. 1 hat jedoch den Vorteil, daB nur em Dramageschlauch 
abgedichtet unter die FoUe 14 gefuhrt werden mufl 

Anhand der Fig. 3 wird das mit der Vomchtung der Fig. 1 
und 2 durchgeffihrte erfindungsgemMBe Verfahren erlautert. 
60 In Fig. 3 ist der Druck P in der Wunde 10 unter der Fohe 
14 als Funkdon der Zeit t dargestellt Die Abszisse ent- 
spricht dabei dem Atmospharendruck. 

Zum Zeitpunkt i x sind die Absperrorgane 32 und 34 ge- 
steuert durch die Steuerung 36 geschlossen. In der Wunde 



nanrner Redon-Schlauch, eingezogen, der ,n ^exn^Oer v£ etv^ 10 bis 80 kPa. Aufgrund 

Einlage 12 liegenden Endbereich perfonert ist Der mcht 65 h«rsch *«"W™«vJird die Folie 14 gegen die Wundober- 

perforierte Bereich des Drainageschlauches 16 wud abge- di^es «kswicUe ^LttacteKnhge 12 kompri- 

^tTs^ngsti^SS^st in das proxiniale ndert 4d. Zum Zeitpunkt t, .ird nun gesteuert durch die 
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Steuerung 36 das Absperrorgan 32 geoffhet, sodaBder flus- 
sige Wirkstoff aus dem Infusionsbehalter 24 liber die Zulei- 
tung 22 und den Drainageschlauch 16 in die Einlage 12 flie- 
Ben kann. Wfihrend des Einleit-Zeitintervalls Ti saugt sich 
die Einlage 12 mil fliissigem Wirkstoff voll, wobei sie sich 
aufgrund ihrer elastischen Riickstellkraft ausdehnL Zum 
Zeitpunkt t 2 ist die Einlage 12 mil dem flUssigen Wirkstoff 
voUgesogen, wobei unter der Folie 14 ein gewisser Uber- 
druck herrscht, der vorzugsweise durch die Hone des Infusi- 
onsbehfilters 24 gegenliber der Wunde 10 bestimmt isl Ge- 
gebenenfalls kann auch eine mittels des Drucksensors 38 
druckgesteuerte Pumpe in die Zuleitung 22 eingeschaliet 

WC DaT0ffhen des Absperrorgans 32 der Zuleitung 22 in 
dem Einleit-Zeitintervall Ti erfolgt mittels der Steuerung 36 
zeitlich in der Weise gesteuert, daB der durchtretende \folu- 
menstrom des flUssigen Wirkstoff es nur langsam ansteigt, 
wie dies in Fig- 3 durch die ausgezogene Lime dargestellt 
ist Ein schlagartigesOfmen des Absperrorgans 32 wtirdezu 
einem sehr schnellen HnflieBen des Wirkstoffes fuhren, wie 20 
cs in Fig. 3 strichpunktiert eingezeichnet ist Dies kbnnte zu 
Wundschmerzen des Patienten fuhren, insbesondere da der 
fiussige Wirkstoff in der Regel nicht die Korpertemperatur 
des Patienten aufweist. . 

Sobald sich die Einlage 12 mil dem flUssigen Wirkstoff 25 
voUgesogen hat, wird zum Zeitpunkt t 2 das Absperrorgan 32 
der Zuleitung 22 geschlossen. FUr ein Einwirkungs-ZeiUn- 
tervall T 2 bleiben nun die Absperrorgane 32 und 34 der Zu- 
leitung 22 und der Ableitung 26 geschlossen, so daB der in 
der Einlage 12 enthaltene Wirkstoff auf die Oberflache der 30 
Wunde 10 einwirken kann. Die Dauer des Einwirkungs- 
Zeidntervalls T 2 kann der Steuerung 36 vorgegeben werden 
und bestimmt sich nach der Art und dem Zustand der Wunde 
10 und nach Art und Konzentration des Wirkstoffes. Wenn 
der Wirkstoff in dem ZeitintervaU T 2 ausreichend auf die 
Wundoberflache eingewirkt hat, wird zum Zeitpunkt t 3 das 
Absperrorgan 34 der Ableitung 26 gedffhet. Dadurch wird 
Uber den tiber die AnschluBleitung 30 anstehenden Unter- 
druck der flussige Wirkstoff uber den Drainageschlauch 16 
(in Fig, 1) bzw. den Drainageschlauch 18 Cm Fig. 2) aus der 40 
Einlage 12 und der Wunde 10 abgesaugt. GleichzeiUg wird 
die WundflUssigkeit abgesaugt, die sich in dem Einwir- 
kungs-Zeitintervall T 2 in .der Wunde 10 angesammelt hat 
und durch die Einwirkung des Wirkstoffes erzeugte Zer- 
falls- und Zersetzungsprodukte enthSlU 45 

Das Offhen des Absperrorgans 34 wird mittels der Steue- 
rung 36 zeitlich so gesteuert, daB sich der Durchtnttsquer- 
schnitt der Ableitung 26 nur langsam 6ffnet und der Unter- 
druck in der Einlage 12 und der Wunde 10 nur langsam zu- 
nimmt, wie dies in Fig, 3 durch die ausgezogene lime ge- 
zeigtisL Ein sofortiges vollstandiges Offnen des Absperror- 
gans 34 wurde zu einem sehr steilen DruckabfaU im Bereich 
der Wunde fuhren. wie dies in Fig. 3 strichpunktiert ge- 
zeichnet ist, was mit Wundschmerzen fur den Patienten ver- 
bundenware. . . 

1st zum Zeitpunkt u der urspriingUche Unterdruck wieder 
erreicht, was gegebenenfaUs durch den Drucksensor 38 
Uberwacht werden kann, so ist der flUssige Wirkstoff wieder 
vollstandig aus der Wunde 10 und der Einlage 12 entfemt 
Der Unterdruck wird nun uber ein Unterdruck-ZeidntervaU 
T* aufrechterhalten. Dabei wird in der Regel das Absperror- 
gan 34 gedffhet bleiben, so daB der Unterdruck konunuier- 
uch durch die Unterdruckquelle 30 aufrechterhalten wird 
und das entstehende Wundsekret in den Auffangbehalter 28 
konunuierlich abgesaugt wird. Es ist auch rnSghch, das Ao- 
sperrorgan 34 zu schUeBen oder zeitweise zu schheBen und 
nur kurzzeitig zu dfrhen, wenn der durch den Drucksensor 
38 uberwachte Unterdruck regeneriert werden muB. 



Soil die nSchsle Behandlung der Wunde 10 mit einem 
flUssigen Wirkstoff erfolgen, so wird zum Zeitpunkt ti das 
Absperrorgan 34 geschlossen und das Absperrorgan 32 der 
Zuleitung 22 wieder geoffhet, so daB der beschnebene Zy- 
klus wieder von vora beginnU 
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PatentansprUcbe 

1 Vorrichtung zur Applikation von Wirkstoffen an ei- 
ner Wundoberflache, mit einer Einlage aus einem por6- 
sen Material zum Auflegen auf die Wundoberflache, 
mit einer abdichtenden Auflage zum Uberdecken der 
Wundoberflache und der Einlage, die abdichtend an der 
Hautoberflache betestigbar ist, mit wenigstens einer in 
die Einlage fUhrenden Zuleitung fur einen flUssigen 
Wirkstoff, ale ein durch eine Steuerung steuerbares 
Absperrorgan aufweist und mit wenigstens einer in die 
Einlage fuhrenden Ableitung, die an eine Unterdruck- 
quelle anschUeBbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ableitung (26) ein steuerbares Absperrorgan (34) 
aufweist und daB die Steuerung (36) die Absperrorgane 
(32, 34) zeitlich so steuert, daB das Absperrorgan (32) 
der Zuleitung (22) und das Absperrorgan (34) der Al> 
leitung (26) nicht gleichzeitig sich Gberlappend geoff- 
net sind und daB zwischen dem SchUeBendes Absperr- 
organs (32) der Zuleitung (22) und dem Offnen des Ab- 
sperrorgans (34) der Ableitung (26) ein Hnwirkungs- 
Zeitintervall (T*) geschaltet ist 

2. \fcrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einlage (12) aus einem elastisch kom- 
pressiblen porosen Material besteht, 

3 Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeiclmet, daB die Einlage (12) aus einem offenpongen 
PVA-Schaumstoffbesteht 

4 Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die abdichtende Auflage 
eine flexible Folie (14) ist, die luftdicht ist, jedoch die 
Diffusion von Wasserdampf zui&BL 

5. \brrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zuleitung (22) und die 
Ableitung (26) uber eine Verzweigung (20) und einen 
gemeinsamen Drainageschlauch (16) in die Einlage 

(12) fUhren. , A . 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zuleitung (22) und die 
Ableitung (26) jeweils Ober gesonderte Dramage- 
schlauche (16 bzw. 18) in die Einlage (12) runren. 

7 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Offnungsvorgang des Absperrorgans 
(32) der Zuleitung (22) mittels der Steuerung (36) zeit- 
lich steuerbar.isL 

8 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Offnungsvorgang des Absperrorgans 
(34) der Ableitung (26) mittels der Steuerung (36) zeit- 
lich steuerbar ist 

9 \forrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung (36) nach dem Absaugen 
(TO ein Unterdruck-Zeitintervall Oa) bestornmt, in 
welchem ein vorgegebener Unterdruck in der Einlage 
(12) aufrechterhalten wird. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Drucksensor (38) unter 
die abdichtende Auflage (14) einsetzbar ist, der mit der 
Steuerung (36) wirkungsmaBig verbunden ist 
11 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1U, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Absperrorgane (32, 
34) elektromagnetisch, pneumatisch oder hydraubsch 
gesteuerte Schlauchklemmen sind. 
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12. Vorrichtung each Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die als Schlauch ausgebildete Zuleitung 
(22) bzw. Ableitung (34) in eine Aufaahme der 
Schlauchklemme (32) bzw. (34) einlegbar ist und durch 
einen gesleucrt betatigten Stempel gegen em Widcrla- 5 
ger quetschbar isL 
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